UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA \
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra - Campus || \\
Programa de P6s-Graduacao em
Modelagem e Simulacao de Biossistemas PPGMSB

Jordana Gabriela Barreto de Sa

PRODUGAO DE SERRAPILHEIRA E ACAO DE GRUPOS FUNCIONAIS
DE INVERTEBRADOS TERRESTRES EM UM FRAGMENTO NATIVO DE
MATA ATLANTICA NA BAHIA (BRASIL)

Alagoinhas - Bahia - Brasil
2023




Universidade do Estado da Bahia
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra - Campus Il
Programa de Pos-Graduacao em Modelagem e Simulacdo de Biossistemas

Jordana Gabriela Barreto de Sa

PRODUCAO DE SERRAPILHEIRA E ACAO DE GRUPOS FUNCIONAIS DE
INVERTEBRADOS TERRESTRES EM UM FRAGMENTO NATIVO DE MATA
ATLANTICA NA BAHIA (BRASIL)

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés
graduagdo em Modelagem e Simulagdo de
Biossistemas da Universidade do Estado da Bahia
como parte dos requisitos para a obtencado do titulo
de Mestra em Modelagem e Simulacdo de
Biossistemas.

Orientadora
Profa. Dra. Maria Dolores Ribeiro Orge, UNEB.

Coorientador
Dr. Rbmulo Mendonga Machado Carleial, R. B. G. Kew.

Alagoinhas - Bahia - Brasil
2023



UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA - DCET Il Campus ||

Profa. Dra. Adriana dos Santos Marmori Lima
Reitora
Profa. Dra. Tania Hetkowski

Pro-Reitora de Pesquisa e Ensino de P6s-Graduagédo

Sistema de Bibliotecas da UNEB
Biblioteca Carlos Drummond de Andrade — Campus Il
Manoela Ribeiro Vieira
Bibliotecaria - CRB 5/1768

S111p

S4, Jordana Gabriela Barreto de.

Producdo de serrapilheira e agdo de grupos funcionais de invertebrados
terrestres em um fragmento nativo de Mata Atlantica na Bahia (Brasil) —
Alagoinhas, 2023

55 f.: il

Orientadora: Profa. Dra. Maria Dolores Ribeiro Orge
Coorientador: Dr. Rdmulo Mendong¢a Machado Carleial

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade do Estado da Bahia, Departamento de
Ciéncias Exatas e da Terra. Mestrado em Modelagem e Simulagdo de
Biossistemas, 2023.

1. Serrapilheira — Mata Atlantica 2. Sazonalidade 3. Invertebrados I. Orge,
Maria Dolores Ribeiro. 1l. Carleial, Rémulo Mendonga Machado. Il
Universidade do Estado da Bahia — Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra.
IV. Programa de Pos-Graduacdo em Modelagem e Simulag&o de Biossistemas. V.
Titulo

CDD - 581




FOLHA DE APROVACAO

PRODUGAO DE SERRAPILHEIRA E AGAO DE GRUPOS FUNCIONAIS DE
INVERTEBRADOS TERRESTRES EM UM FRAGMENTO NATIVO DE MATA ATLANTICA
NA BAHIA (BRASIL)

JORDANA GABRIELA BARRETO DE SA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pé6s-Graduacdo em Modelagem e Simulagéo de
Biossistemas — PPGMSB, em 27 de junho de 2023, como requisito parcial para obtencdo do
grau de Mestra em Modelagem e Simulacdo de Biossistemas pela Universidade do Estado da
Bahia, conforme avaliacdo da Banca Examinadora:

Documento assinado digitalmente

ﬁ;b MARIA DOLORES RIBEIRO ORGE
g el Data: 27/06/2023 11:27:19-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Professora Dra. MARIA DOLORES RIBEIRO ORGE
UNEB, Orientadora.

Doutorado em Ecologia y Medio Ambiente
Universidad Complutense de Madrid

Documento assinado digitalmente

gb ROMULO MENDONCA MACHADO CARLEIAL
g ol Data: 27/06/2023 11:54:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Professor Dr. ROMULO MENDONCA MACHADO CARLEIAL
RBG Kew, Coorientador.

Doutorado em Zoology

University of Oxford

Documento assinado digitalmente

%;b ANTONIO TEOFILO ATAIDE DO NASCIMEN"
g bl Data: 27/06/2023 11:36:45-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Professor Dr. ANTONIO TEOFILO ATAIDE DO NASCIMENTO
UNEB, Avaliador interno.

Doutorado em Matematica

Universidade Federal da Bahia

Documento assinado digitalmente

«‘;b FRANCIS LUIZ SANTOS CALDAS
g Wl Data: 27/06/2023 11:33:54-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Professor Dr. FRANCIS LUIZ SANTOS CALDAS
UFS, Avaliador externo.

Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Zoologia)
Universidade Federal da Paraiba



Dedicada ao amor da minha vida, meu filho Jodo. ¥



Agradecimentos

A Deus por sua grande demonstracéo diaria de amor, dando-me for¢ca em todas as
adversidades que encontrei no meu caminho.

A minha familia por todo o apoio diario.

Ao meu filho Jo&do que representa minha fortaleza em todos os dias da minha vida.

A minha amiga Ana Flavia que foi minha grande parceira e amiga nessa caminhada,
gratidao por nunca ter-me faltado em nenhum momento sequer.

Ao meu grande parceiro Ueverton Santos Neves, nosso especialista em taxonomia de
invertebrados, que me deu todo apoio e suporte nessa jornada.

A minha orientadora Profa. Dra. Maria Dolores Ribeiro Orge por todo apoio, palavra e
compreensao em todos 0s momentos que necessitei.

Ao coorientador Dr. R6mulo Mendonga Machado Carleial (Royal Botanic Gardens,
Kew, UK) pela revisdo do manuscrito e analises dos dados.

A minha querida equipe, composta por Daniela Nascimento, Cristina Santos, Everton
Vitor Monville, Joelma Santos e Simone da Silva, por compartilhar momentos alegres
e dificeis, mas sempre fortalecidos no espirito de grupo.

A Universidade do Estado da Bahia por todo suporte para realiza¢cdo do meu trabalho
de pesquisa e a concessao das bolsas de Mestrado 2021-2022 e 2022-2023.

Ao PPGMSB e todos os docentes que contribuiram para o meu desenvolvimento
académico.

A Enéas Lima Santos, Evanildo Lima Santos (Nil), José Gabriel Ferreira dos Santos,
José Antonio da Silva Dantas e Ludmilla de Santana Luz por me ajudarem sempre

gue precisei.



Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a relacdo entre a producdo de serrapilheira pelo
estrato arbéreo e a agdo dos grupos funcionais de invertebrados terrestres associados na
dindmica da ciclagem de nutrientes sob efeito da sazonalidade em fragmento nativo de
Mata Atlantica na Bahia (Brasil). A deposicdo mensal de serrapilheira foi regular com
alguns picos estacionais nos vinte coletores no interior do fragmento, atribuida a maior
complexidade estrutural com diversidade vegetal e grande porte visivel das plantas do
estrato arboreo em relacdo a borda. Foram capturados 192 invertebrados em 11 ordens
nas coletas mensais em 12 meses. Hymenoptera, Isopoda, Stylommatophora e Blattaria
tiveram maior abundancia. A borda obteve indices de diversidade e riqueza maiores do
que os dois ambientes internos do fragmento. As formigas na borda e no local
intermediario indicaram boa qualidade ambiental de ambos. Houve diversidade maior de
invertebrados na borda em relacdo ao interior do fragmento, explicada pela baixa
amostragem com coletas pontuais em oposi¢cao a maior diversidade no interior. Entre os
sete grupos funcionais, predominaram os detritivoros sobre os predadores (herbivoros e
carnivoros) e demais categorias. Os detritivoros das ordens Isopoda, Blattaria,
Collembola, Coleoptera, Hymenoptera, Stylommatophora e Spirostreptida foram
capturados na borda e no interior do fragmento nativo. Quanto menor a abundancia de
predadores, menos tempo é necessario para recuperacao populacional das presas, de 15
e 10 dias respectivamente para borda e interior. Este estudo da interacdo planta-animal,
através da producdo de serrapilheira e da acdo de grupos funcionais de invertebrados
terrestres, pretende contribuir para o conhecimento sobre processos ecossistémicos e
conservacéo da biodiversidade na Mata Atlantica.

Palavras-chave: indices, abundancia, diversidade, sazonalidade, precipitacao.

Abstract

The objective of this work was to evaluate the relationship between litter production by the
tree stratum and the action of functional groups of associated terrestrial invertebrates on
the dynamics of nutrient cycling, under the effect of seasonality, in a native fragment of
Atlantic Forest in Bahia (Brazil). The monthly litter deposition was regular with some
seasonal peaks in the twenty collectors inside the fragment, attributed to the greater
structural complexity with plant diversity and large visible size of the plants of the tree
stratum in relation to the edge. A total of 192 invertebrates were captured in 12 orders in
the monthly collections over 12 months. Hymenoptera, Isopoda, Stylommatophora, and
Blattaria had the highest abundance among the orders. There was a higher diversity and
richness indices at the edge of the fragment than the two internal environments. The ants
at the edge and intermediate sites indicated both good environmental quality. There was
a greater diversity of invertebrates at the edge in relation to the interior of the fragment,
explained by the low sampling effort with punctual collections as opposed to the greater
diversity in the interior. Among the seven functional groups, detritivores predominated over
predators (herbivores and carnivores) and other categories. The detritivores of the orders
Isopoda, Blattaria, Collembola, Coleoptera, Hymenoptera, Stylommatophora, and
Spirostreptida were captured at the edge and inside the native fragment. With fewer
predators, less time is required for population recovery of prey, 15 and 10 days respectively
for the edge and interior. This study of plant-animal interaction, through litter production
and the action of functional groups of terrestrial invertebrates, aims to contribute to the
knowledge about ecosystem processes and biodiversity conservation in the Atlantic
Forest.

Keywords: indexes, abundance, diversity, seasonality, precipitation.
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1. Introducéao

A serrapilheira é peca-chave nos ecossistemas florestais e pode ser definida
como material caido da vegetacdo principalmente e precipitado no solo por
microrganismos. Esta intimamente relacionada as necessidades nutricionais de dadas
espécies vegetais (FIGUEIREDO FILHO et al.,, 2003). Nessa perspectiva, a
serrapilheira pode ser considerada um subsistema ecoldgico, onde a microbiota em
associacdo aos pequenos invertebrados decompde a matéria organica (CORREIA,;
PINHEIRO, 1999). Essa deposicdo €, portanto, a principal via de fonte de nutrientes
para sobrevivéncia e manutencdo da floresta (KONIG; SCHUMACHER; SELING,
2002).

O estudo da ciclagem de nutrientes via serrapilheira é de extrema importancia
para a compreensdo de como essa matéria retorna para o solo florestal e como esse
processo estrutura e regula o funcionamento dos ecossistemas (VITAL et al., 2004;
ROSA et al., 2017). Esse processo faz parte dos ciclos biogeoquimicos que ocorrem
na natureza, fundamentais para a sintese de matéria organica pelas plantas atraves
da fotossintese e ciclagem de nutrientes em solos intemperizados (SCHUMACHER et
al., 2003).

Fatores como estado sucessional da floresta, altitude, temperatura, ventos,
precipitacdo, taxas de herbivoria e disponibilidade hidrica interferem na producao da
serrapilheira (PORTES; KOEHLER; GALVAO, 1996). Considerada bioindicadora de
reacdo por oferecer uma resposta funcional no processo de deposicdo as variacdes
ambientais (KLUMPP, 2001). Além disso, a producéo e decomposicédo da serrapilheira
também vém sendo utilizadas como parametro indicativo primordial em sistemas
agroflorestais, visando a recuperacdo de areas degradadas (ARATO; MARTINS;
FERRARI, 2003).

Os invertebrados compdem um grupo animal abundante no sistema florestal,
onde realizam decomposi¢édo, ciclagem de nutrientes, sindromes de disperséo,
controle biologico, entre outros (CORREIA, 2002). Deste modo, a utilizacdo da
serrapilheira como abrigo e fonte nutricional pelos grupos funcionais € uma relacao
essencial que se destaca e essa coexisténcia contribui para a manutencdo dos

processos ecossistémicos (PEREIRA et al., 2013).
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1.1 Problema

No Litoral Norte da Bahia, € preciso compreender de que maneira o estrato
arboreo contribui para o aporte de material a serrapilheira e os grupos funcionais de
invertebrados terrestres interagem para a dinamica da ciclagem de nutrientes como
garantia de manutencdo dos processos ecossistémicos para conservagdo da
biodiversidade e restauracdo de areas degradadas do bioma Mata Atlantica. A
sazonalidade, consideradas apenas as variaveis umidade e temperatura, influencia

a producgdo da serrapilheira e a atividade dos invertebrados terrestres associados?

1.2 Justificativa

A serrapilheira é a interface entre a floresta, como componente primordial de
produgéo, e os invertebrados terrestres associados, como agentes de transformagéo
para a ciclagem de nutrientes e a fertilidade do solo. Além de atuar como sumidouro
de carbono, a serrapilheira serve de abrigo e fonte de alimento para a rede tréfica.
Portanto, estudos associados a vegetacdo e aos grupos funcionais de invertebrados
associados sdo base para o conhecimento de processos ecossistémicos na
conservagao de remanescentes.

Inicialmente, a degradacdo ambiental pode afetar a composicao e a estrutura
das espécies de plantas e de animais ocorrentes na area, com invasdes de espécies
exoticas e consequente desequilibrio do ecossistema a médio e longo prazos
(COSTA; GALVAO; SILVA, 2019). A degradacdo pode aumentar ao ponto de
acarretar a perda de conectividade entre remanescentes, pondo em risco a
conservacao da biodiversidade, interferindo na dindmica de regeneragcédo natural do
fragmento e representando um risco para a sobrevivéncia desses ecossistemas
(FORTUNATO; QUIRINO, 2016; LORENZO; CAMPAGNARO, 2018).

Na Bahia, had estudos sobre a relacdo planta-animal com grupos da
entomofauna, mas do estrato arbéreo com os invertebrados terrestres associados

atraveés da serrapilheira na Mata Atlantica € pioneiro para o norte do estado.
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo geral
Avaliar a relacdo entre a producado de serrapilheira pelo estrato arboreo e a
acao dos grupos funcionais de invertebrados terrestres na din@mica da ciclagem de
nutrientes, sob efeito da sazonalidade, em um fragmento nativo de Mata Atlantica
na Bahia (Brasil) exposto ao efeito de borda pelo aumento da fragmentacéao florestal.

1.3.2 Objetivos especificos

° Estimar a producdo de serrapilheira pelo estrato arb6reo em fragmento nativo

de Mata Atlantica na Bahia;

° avaliar o efeito de borda sobre a producao de serrapilheira e a acdo dos grupos
funcionais;

° analisar o efeito sazonal sobre a producéo de serrapilheira;

° identificar os principais grupos funcionais entre os invertebrados terrestres

associados a serrapilheira;

° analisar o efeito sazonal sobre a distribuicdo espaco-temporal desses grupos
funcionais;

° analisar a contribuicdo desses grupos na dinamica de ciclagem da serrapilheira

aportada.

1.4 Hipoteses

Na Mata Atlantica, a producédo de serrapilheira e a acdo dos grupos funcionais
de invertebrados terrestres séo influenciadas pela sazonalidade e o efeito de borda.

No interior do remanescente, uma maior riqueza de grupos funcionais de
invertebrados € esperada em resposta a complexidade estrutural da vegetacéo, ao
contrario da borda.

Nos grupos funcionais, a espécie mais resiliente tende a excluir outra mais
sensivel quando competem pelo mesmo recurso e uma menor abundancia de
predadores exerce menos pressao sobre as presas, permitindo sua recupera¢ao mais

rapida.
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2. Fundamentacdao tedrica

2.1 Estrato arbéreo na producéo de serrapilheira

A Mata Atlantica é considerada um hotspot de biodiversidade mundial, dada
suas areas endémicas ameacadas de extincdo (FORZZA et al.,, 2012; ZACHOS;
HABEL, 2011; PINTO; HIROTA, 2022). Um dos biomas com maior biodiversidade no
mundo, atualmente, esta fragmentado pela degradacdo ambiental ocasionada por
acOes humanas, entretanto abriga mais de 20 mil espécies de plantas sendo mais de
8 mil sdo endémicas, ou seja, ndo existem em nenhum outro local no mundo
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2017).

. A Bahia estd em segundo lugar entre os cinco estados que somam 91% do
desmatamento no Brasil, com grande ameaca e risco para a perda de biodiversidade.
Por conta do desmatamento crescente, o bioma foi colocado na lista dos 10 estados
brasileiros, desde a Bahia até o Rio Grande do Sul, em prioridade para restauracao
necessaria devido a alta biodiversidade (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE,
2021). A restauracédo de ecossistemas em areas degradadas no Brasil é retratada em
diferentes biomas, porém, devido a sua importancia e atual estrutura, a Mata Atlantica
vem sendo a mais mencionada nos estudos relacionados a essa temética.

Durante o desenvolvimento, as espécies arbdreas fornecem matéria organica
ao piso florestal que serve de aporte e garantia da renovacédo na rizosfera (CUNHA
NETO et al.,, 2013). A presenca da matéria organica € fundamental para o
desenvolvimento do ecossistema, sobretudo para a producdo e a devolucdo dos
nutrientes ao solo, pois o material vindo das espécies arbéreas deposita no solo
biomassa rica em residuos vegetais (VOGEL et al., 2013). Material vegetal com
elevado teor de lignina tende a um processo mais lento de decomposi¢cdo (MARGIDA,
LASHERMES; MOORHEAD, 2020). Esta etapa contribui para a manutencédo da
ciclagem de nutrientes da serrapilheira ao solo, sendo essencial ao desenvolvimento
da comunidade vegetal e & manutencdo dos processos ecossistémicos (BOMFIM et
al., 2020).

O processo de producédo e decomposicéo da serrapilheira é essencial para a
ciclagem de nutrientes, medicdo do fluxo de matéria organica e nutrientes da

vegetacao para a superficie do solo (MARTINS et al., 2021). Desta maneira, da-se a
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fertilidade do solo, que é um importante depdésito de nutrientes também para as
espécies vegetais (ZAGO et al., 2020), protecdo contra os efeitos erosivos no solo
(MORAES, 2002) e um reservatério de carbono, estocado principalmente na biomassa
de troncos tombados e da fracao foliar continuamente aportada (HATTENSCHWILER
et al., 2011).

Eventos anteriores de chuvas torrenciais, secas prolongadas, altas
temperaturas e quedas de &rvores de grande porte afetam a producdo e a
decomposicdo de material vegetal, determinando a quantidade remanescente
disponivel (FACELLI; PICKETT, 1991). A precipitacdo pode ocasionar menor ou maior
deposicao de material vegetal de acordo com a ocorréncia e a intensidade das chuvas
(MARTINELLI; LINS; SANTOS-SILVA, 2017). A temperatura e a umidade afetam a
decomposicao dos residuos organicos do solo e podem alterar a composi¢cao da
serrapilheira acumulada. Locais com temperatura e umidade mais elevadas
favorecem a acao de invertebrados e da microbiota (CIANCIARUSO et al., 2006).

O padrao vegetacional pode ser alterado devido a fragmentacado, acarretando
uma alteracdo da deciduidade e da diversidade arbérea (VIDAL et al., 2007). N&ao
menos importante é o solo que abriga uma variedade de organismos, fragmentadores
biolégicos no processo de decomposicdo da matéria organica. A constituicdo e
consequente porosidade do solo afetam a retencdo de 4gua e a capacidade de troca
catibnica, necessarias a nutricdo e ao crescimento das plantas (BARBOSA; FARIA,
2006).

A serrapilheira € composta por ramos, folhas, flores, frutos e sementes, que
caem da vegetacdo e formam uma camada organica sobre o piso florestal (ESPIG et
al., 2009; COSTA et al., 2010). O aporte do material vegetal por senescéncia ou queda
e seu consequente acumulo interferem na dindmica populacional da comunidade
vegetal (PORTELA; SANTOS, 2007). Jewell et al. (2017) demonstraram que a
diversificacao da serrapilheira e dos decompositores influencia no aumento das taxas
de decomposicdo. Qualquer alteracdo que ocasione uma deficiéncia nutricional
podera afetar o desenvolvimento das plantas e o restabelecimento resultante da
comunidade vegetal em sua riqueza e diversidade de espécies (SILVA; VILLELA,
2015).

A producédo e a decomposicdo da serrapilheira sdo afetadas pelas variaveis
precipitacdo e temperatura, no denominado efeito da sazonalidade (GOMES et al.,
2010; OLIVEIRA; MARQUES; MARQUES, 2019). A precipitacdo promove maior
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gueda de partes senescentes da vegetacao para a serrapilheira, e fornece a umidade
necessaria para que ocorra lixiviacdo e crescimento de fungos para a decomposicao.
A temperatura favorece a eclosdo de ovos e transformacao de larvas da mesofauna
terrestre, influenciando o crescimento da populagéo de detritivoros para degradagéo
da serrapilheira e a acdo enzimatica dos microrganismos na decomposi¢cao da matéria
organica (FIGUEIREDO FILHO et al., 2003; REBELO et al., 2022).

A atividade predatdria na exploracao dos recursos naturais causa modificacdes
nos ecossistemas naturais e € uma das maiores consequéncias da fragmentacéo dos
habitats florestais, sendo a Mata Atlantica um dos ecossistemas mais afetados no
Brasil (MYERS et al., 2000). A fragmentacdo amplia o perimetro florestal exposto a
fatores climaticos, como irradiacéo solar, alta temperatura, baixa umidade, ventos e
desidratacdo, causando alteracdo do microclima, interferéncia em processos
ecossistémicos e perda de habitats em areas extensas da floresta (RIBEIRO et al.,
2009; SCORIZA; PINA-RODRIGUES, 2014; SANTOS et al., 2017). A borda fica
exposta ao aumento da degradacao do solo, perda de vegetacéo e da caca, além do
uso e ocupacao desordenados (WIRTH et al., 2008). Essas alteracdes nas bordas de
fragmentos florestais nativos causam impactos no bioma que configuram o efeito de
borda (NASCIMENTO; LAURANCE 2006).

O efeito de borda cria uma divisédo artificial no ambiente natural, que tende a
fragmentar o habitat e alterar a estrutura e a complexidade dos nichos, levando a
diminuicao da biodiversidade (HOLANDA et al., 2010). O efeito de borda pode tornar
mais facil a acdo de predadores e competidores generalistas, ja que as presas ficam
menos protegidas e espécies menos resilientes tém suas populacdes reduzidas com
a perda de habitats nesse ambiente (RODRIGUES; NASCIMENTO, 2006).

Na borda do fragmento florestal, ocorre reducdo na producao de serrapilheira
devido ao menor porte das arvores e alta irradiacao solar, o que causa dessecamento
e menor taxa de sobrevivéncia. Consequentemente, a quantidade de biomassa de
serrapilheira € menor nessa area (SANTANA et al., 2021). Ja no interior da floresta,
com mais sombreamento e umidade, ocorrem espécies de habitos variados que
crescem lentamente e alcangam maior porte. Assim, a producgéo de serrapilheira tende

a ser maior nessa regido, gerando valores mais altos de biomassa (SILVA et al., 2019).
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2.2 Grupos funcionais de invertebrados

Conforme da-se a decomposicao da serrapilheira, ocorrem variacbes em sua
massa e profundidade decorrentes da transformacéo executada pelos invertebrados
terrestres associados (PEREIRA et al., 2013). Existem diversas caracteristicas tanto
estruturais quanto funcionais dos ecossistemas que favorecem a ciclagem eficiente
de nutrientes (VITAL et al., 2004). A serrapilheira tem papel ecolégico i) estrutural,
pelos habitats que formam para a diversidade de invertebrados terrestres, e ii)
funcional, para ampla nutricdo da rede tréfica.

A ciclagem oferece nutrientes minerais as plantas através da decomposicéo da
matéria organica por microorganismos e vem sendo considerada uma etapa
fundamental para a alta produtividade primaria em florestas tropicais (SAYER et al.,
2020). Nesse contexto, 0s servigos ecossistémicos oferecidos pela serrapilheira
contribuem positivamente para uma maior fertilidade do solo, além de servir como
abrigo e fonte nutricional para a fauna edéfica (FUJII; BERG; CORNELISSEN, 2020).
Portanto, essa relacdo entre serrapilheira e fauna auxilia na restauracdo e na
manutenc¢ao do equilibrio ecossistémico (CAMPOS et al., 2012).

Os invertebrados terrestres compdéem um grupo animal abundante e
diversificado, que se estabeleceu em quase todos 0s ecossistemas terrestres
(BARETTA et al.,, 2011). Desempenham importante papel em diferentes nichos
ecoldgicos nos ecossistemas florestais, tais como decomposi¢cado da matéria organica
e ciclagem de nutrientes (ROSA et al., 2017). Estes organismos possuem
caracteristicas particulares em sua morfologia e padrdo comportamental que
possibilitaram seu estabelecimento no sistema serrapilheira-solo, tornando-se
essenciais em diversos servigcos ambientais (PODGAISKI; MENDONCA JR.; PILLAR,
2011).

O processo de fragmentacéo pode comecar por acao dos invertebrados ainda
em partes da planta viva (ANDRADE; TAVARES; COUTINHO, 2003). A diversidade
de invertebrados terrestres na serrapilheira se da pela disponibilidade de recursos
alimentares (MOCO et al., 2005). Eles sdo classificados em grupos funcionais
relacionados a sua morfologia, forma de nutricdo e captura de alimento. Quase todos

0os animais do solo e da serapilheira sdo incluidos como detritivoros. Junto com
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predadores, parasitas, gedfagos, bioturbadores, fit6fagos, coprofragos e microfagos
foram agrupados por Pereira et al. (2013) e Parron et al. (2015).

Predadores estdo representados por aracnideos, onicéforos, besouros,
formigas, vespas, centopeias e tesourinhas. Eles controlam as demais populacdes de
outros organismos no solo, especialmente a microbiota que realiza a acgéo
decompositora. Os acaros estao no grupo dos parasitas. Os detritivoros podem incluir
coproéfagos, que se nutrem de excrementos, necrofagos que consomem cadaveres e
microfagos que se alimentam de fungos e outros materiais em decomposicao.
Tatuzinhos, besouros escavadores, milipéias e minhocas sdo exemplos de copréfagos
(PARRON et al., 2015).

Os fit6fagos causam danos as raizes das plantas, sendo considerados pragas
do ponto de vista da agricultura, e contemplam principalmente formigas, cigarras,
tesourinhas, besouros, moluscos, percevejos, grilos, acaros entre outros. Como
pragas urbanas destacam-se cupins, baratas, escorpides, tracas, aranhas, formigas,
alguns besouros e moscas, cujas larvas destes dois ultimos séo classificadas como
necréfagos (PARRON et al.,, 2015). Os geofagos e bioturbadores exercem a
movimentacdo e transformacdo do solo, tanto ingerindo quanto transportando-o.
Alguns exemplos sao cupins, minhocas, enquitreideos, besouros e milipéias (BROWN
et al., 2015).

A incorporacao de residuos da fragmentacao biologica a serrapilheira tende a
acelerar os processos de decomposi¢cdo. Por isso, a serrapilheira € um indicador
adequado, tendo seu processo de deposicao e ciclagem de nutrientes relacionado as
alteracbes dos ecossistemas (BAZI, 2019). A estrutura e a diversidade das
comunidades de invertebrados podem ser influenciadas por mudancgas durante a
sucessdo nas florestas (DENG et al.,, 2022). Macroartropodes sapréfagos, por
exemplo, sdo importantes na degradacdo de grandes quantidades de serrapilheira
(GANAULT et al., 2021).

O periodo em que ocorrem as interacdes entre espécies de invertebrados na
serrapilheira € um fator que aumenta sua complexidade estrutural pela oferta de novos
nichos a serem explorados. Amplos intervalos de tempo séo importantes, mas pouco
considerados em estudos de curto prazo e exigem pesquisas ecoldgicas de longa
duracéo (PELD) (FACELLI; PICKETT, 1991).
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2.3 Influéncia da sazonalidade

O aporte do material vegetal ocorre durante toda a vida das espécies vegetais,
variando a quantidade do material organico depositado no solo ao longo das diferentes
estacdes do ano (ARAUJO et al., 2005). A producdo da serrapilheira é influenciada
pela fenologia, herbivoria, taxas de decomposicéo e fatores climaticos (PINTO et al.,
2008). A producéo da serrapilheira varia ao longo do ano e é também influenciada por
varidveis climéticas, especialmente umidade, temperatura e precipitacdo. O efeito
sazonal pode determinar também a composicdo do material vegetal (PINTO et al.,
2008; YU et al., 2019). As mudancas nas condi¢des climaticas ao longo do ano, como
periodos de seca ou chuva, podem afetar principalmente a queda de folhas,
influenciando a quantidade e a qualidade da serrapilheira produzida (CHAVE et al.,
2010).

Atividades biolégicas, como a decomposicdo do material vegetal, também
podem ser afetadas pela sazonalidade, uma vez que a temperatura e a umidade
podem variar significativamente ao longo do ano. As mudancas nas condicdes
atmosféricas tém um papel significativo no processo de decomposicdo da
serrapilheira. Essas variacdes sazonais afetam a velocidade de decomposicédo e
padrées distintos durante as estacdes climaticas. A temperatura, a umidade e a
precipitacdo variam ao longo do dia, das estacdes e do ano, influenciando o
desenvolvimento e o comportamento das espécies, na fenologia e na ciclagem de
nutrientes, mas as respostas as variacées ndo sao imediatas (HOLANDA et al., 2015).

A estrutura do ecossistema influencia na producédo de serrapilheira. Ha dois
padrdes basicos para a deposicao anual de serrapilheira em ecossistemas brasileiros.
O primeiro refere-se a deposi¢cao maior em época seca, Como ocorre em ecossistemas
amazonicos, florestas mesdfilas e cerrados. O segundo corresponde a um aumento
na intensidade da deposi¢cdo em época Umida, como ocorre nas florestas atlanticas e
restingas (BRASIL et al., 2017).

Dada a extensdo do bioma Mata Atlantica, seu clima predominante tropical
umido é diversificado, com areas expostas a umidade do litoral o ano todo e estacdes
secas e chuvosas marcadas. No estado da Bahia, o clima pode variar entre os tipos
guente e superumido (Af), quente e subumido (Am) a quente e seco (Aw) no sentido
litoral-interior. Na faixa costeira interior, o verdo € marcado por uma estacdo seca

(dezembro a fevereiro) de pequena duragdo compensada pelos totais elevados de
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precipitacdo (abril a agosto) e umidade do ar >80% (BRASIL, 1992; ALVARES et al.,
2013). Os picos de producéo de serrapilheira em florestas tropicais ocorrem durante
a estacao seca no verdo. A precipitacéo, a radiacéo e a umidade atuam como fatores
determinantes nessa ocorréncia, principalmente devido a diversidade de espécies
vegetais e suas distintas respostas as condicdes ambientais a que estdo submetidas
(MARTINELLI; LINS; SANTOS-SILVA, 2017).

Variaveis climaticas influenciam diretamente em maior escala a comunidade
vegetal e invertebrados terrestres atuam a escala local para a produtividade do
ecossistema. Portanto, este estudo trata de avaliar a relacdo entre a producdo de
serrapilheira e a acdo dos grupos funcionais de invertebrados terrestres, reguladas
por um possivel efeito sazonal, como contribuicdo para reduzir a lacuna do
conhecimento sobre métodos eficientes para restauragcdo de processos

ecossistémicos e conservacao de florestas nativas.

3. Material e métodos

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Alagoinhas, localizado no Litoral Norte
da Bahia, em um fragmento florestal nativo de Mata Atlantica na zona rural
pertencente a Fazenda Patioba, com extenséo territorial aproximada de 343 hectares
(Figura 1). Fragmentos maiores do que 100 hectares sdo chamados macicos florestais
e principal habitat de espécies raras e espécies de maior reserva de carbono
(DANTAS, 2021).

Foram escolhidos trés locais para coleta: i) a borda em terreno plano (24
563.956 L; 8.670.645 S) na entrada adjacente a trilha principal que atravessa o
fragmento; ii) um intermediario na mesma altitude da entrada e em terreno plano
distante 522 metros da borda (24 563.388 L; 8.670.530 S) e iii) um mais no interior do
fragmento a 804 metros da borda (24 563.052 L; 8.670.745 S) em terreno elevado a
268 m de altitude (Figuras 1 e 2).

A borda (TO) tem uma vegetacdo mais aberta em relagdo as comunidades
vegetais mais fechadas observadas em ambos os locais intermediario (T1) e interior
(T2) no sentido do nucleo do fragmento (Figura 2). A vegetacao da Patioba é descrita

como Floresta Ombréfila Densa, composta por arvores perenifélias (médias e
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grandes) de copas densas, portes arbustivos e subarbustivos, além de lianas
(DANTAS, 2021; EVANGELISTA; ALMEIDA, 2020).

Figura 1. Area de estudo com indicac&o dos locais de coletas na borda (TO), intermediario (T1) e no
interior (T2) do fragmento de Mata Atlantica na Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil).
Outubro/2021 a setembro/2022.

A

Alagoinhas

Legenda:
Unidades Federativas do Brasil

stado da Bahia
Municipio de Alagoinhas

~ Fazenda Patioba
B Parcelas: 0, 1, 2.

Malha Nacional - IBGE (2022)
Malha Estadual - IBGE (2022)
Malha Municipal - IBGE (2022)
Google Earth - 2020

Escala do Mapa Principal: 1.18.800 »
Sistema de Referéncia Espacial: . Fazenda Patio
DATUM SIRGAS 2000 .
Projegdo UTM: zona 24S § 250 07 250 500 m:: .
Elaboragdo: autoral, 2023. ’ 7 Vb ‘ L L] \

562000E 563000E

Fonte: autoral, 2023.

Figura 2. Estrutura da vegetacao nas parcelas 0, 1 e 2 do fragmento de Mata Atlantica da Fazenda
_Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.
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Fonte: autoral, 203.

Segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, a area de estudo estd sob o
macroclima tropical umido, denominado Am, com transi¢éo entre os tipos climaticos
Af e Aw. Am é tropical imido ou subumido, transicao entre os tipos climaticos Af e Aw,
caracterizado por apresentar temperatura média do més mais frio sempre >18°C com

uma estacdo seca de pequena duracdo compensada pelos totais elevados de
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precipitacdo. Esse tipo de clima predomina na faixa costeira interior da Bahia. O tipo
Af é tropical quente e umido, com estacdo seca no verdao (dezembro a fevereiro) e
chuvosa no outono-inverno (abril a agosto). O periodo de maior estiagem ocorre entre
novembro e janeiro, sendo janeiro 0 més mais seco. A estacao chuvosa tem inicio em
abril e se prolonga até agosto, sendo que as maiores precipitacdes ocorrem em maio
e junho (BRASIL, 1992; ALVARES et al., 2013) (Figura 3).

Apenas os parametros precipitacdo (mm) e temperatura (°C) para 0 municipio
de Alagoinhas foram considerados para analises de correlacéo e obtidos do website
Weather Spark (2022) (Tabela 1). Nenhum parametro foi medido na area de estudo,
razao pela qual ndo foi considerada a umidade ja que a atmosfera no municipio de
Alagoinhas mostra registros de saturagdo ao longo de anos anteriores. A umidade
pode ser fornecida ao ambiente através da precipitacdo e mantida por acdo da

cobertura de serrapilheira sobre o solo.

Figura 3. Mapa de distribui¢do dos tipos climaticos ocorrentes no fragmento de Mata Atlantica da
Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil).
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Tabela 1. Precipitagdo média mensal (mm) e temperatura (°C) em Alagoinhas, Bahia (Brasil).
Outubro/2021 a setembro/2022.

Fator abi6tico Out/ Nov Dez Jan/ Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
2021 2022

Precipitagdo (mm) | 47,3 | 54,5 | 533 | 40,8 | 50,1 | 53,2 | 91,7 | 131,1 | 1225 | 97,4 | 67,6 | 47,2
Temperatura (°C) | 22,7 | 27,1 | 26,9 | 285 | 282 | 27,8 | 253 | 250 | 21,4 | 21,7 | 24,0 | 24,4
Fonte: adaptado do website Weather Spark, 2022.
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3.2 Producao da serrapilheira

O estudo foi realizado no periodo de 12 meses (outubro/2021 a
setembro/2022). Inicialmente foram demarcadas trés parcelas de 100 m x 20 m e
instalados 20 coletores em 5 conjuntos de 1 m? subdividido em 4 unidades de 0,25 m?
(C1-C4, C5-C8, C9-C12, C13-C16, C17-C20) equidistantes a cada 5 m ao longo do
transecto central na parcela (Figura 3). Esta foi a maneira usada para uma melhor
distribuicdo sob arvores, geralmente de tronco robusto e copa frondosa nas parcelas
TO, T1 e T2 (Figura 4).

Figura 4. Transecto de 100 m instalado no centro de cada parcela no fragmento de Mata Atlantica na
Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.
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Fonte: autoral, 2022.

O modelo do coletor de baixo custo foi adaptado de Fortes et al. (2008) e
preparado com tela de nylon (2 mm) de 0,25 m? e bordas laterais para formar 1 cm de
profundidade, tendo uma moldura armada com arame galvanizado e fixadas as
extremidades com varetas (palitos de churrasco) para evitar movimentagao por chuva
ou pequeno animal (Figura 5). As amostras foram coletadas mensalmente e levadas
em sacos pretos identificados para o devido tratamento no laboratério de Ecologia do
Centro de Pesquisa em Ecologia e Recursos Hidricos (CEPERH) no Campus |l da
Universidade do Estado da Bahia. O valor total de 5 m? foram somados para o céalculo
da estimativa de producéo de serrapilheira mensal.
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Figura 5. Coletor de serrapilheira de 0,25 m? confeccionado em tela de nylon e armacao de arame,
fixado nas pontas por varetas no fragmento de Mata Atlantica na Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia

I 50 em

As amostras de serrapilheira foram triadas manualmente, separadas nas
respectivas fracdes caulinar, foliar e parte reprodutiva (flor, fruto e semente) em
envelopes de papel identificados e pesadas em balancas semi e analitica para registro
da biomassa fresca (g). Posteriormente foram secas em estufa a 60°C por 72 horas

para registro da massa seca (g) (Figura 6).

Figura 6. Triagem manual, registro e secagem das fracdes da serrapilheira dos coletores no
fragmento de Mata Atlantica na Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a
setembro/2022.

Fonte: autoral, 2022.
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Os dados de massas fresca e seca foram usados para calculos da estimativa
da producdo de biomassa mensal e também do teor de umidade (%), contida no
material vegetal de cada fracao da serrapilheira e perdida apos a secagem na estufa.
O teor de umidade acumulado por cada fracdo da serrapilheira foi calculado com a
formula:

T.U.(%) = 100 - [(Ms*100)/Mf]

Onde: T.U. é o teor de umidade expresso em porcentagem de umidade contida
em cada fracdo da serrapilheira; Ms é a massa seca do material vegetal apos a estufa
e Mf é a massa fresca do material vegetal antes da estufa.

As analises foram feitas com o software de cddigo aberto Paleontological
Statistics (PAST Analyst) 4.10.

3.3 Classificacdo dos grupos funcionais

A identificacdo foi feita pelo Especialista do grupo de pesquisa (Ueverton
Santos Neves, comunicagdo pessoal) com base na literatura especifica (PAOLETTI;
HASSALL, 1999; BACCARO, 2006; CARDOSO, 2017; BRUSCA; MOORE;
SHUSTER, 2018) e comparac¢ao com imagens de colecdes virtuais.

De posse desses dados taxondmicos, os invertebrados terrestres capturados
nos coletores foram classificados de acordo ao habito alimentar e seu presumido
papel na serrapilheira, em: predadores, parasitas, fitdfagos, detritivoros, sapréfagos e
coprofagos, conforme Podgaiski, Mendonca Jr. e Pillar (2011) e Parron et al. (2015).
Para evitar sobreposicdo de dados das espécies multifuncionais, os animais foram
registrados apenas uma vez em cada grupo pelas caracteristicas ambientais
observadas em campo.

Os dados foram analisados para calculos dos indices de diversidade através
do Paleontological Statistics (PAST Analyst) 4.10 de cédigo aberto e apenas os dados
mensais foram modelados pelo Populus 6.0 de uso livre (ALSTAD, 2001).

Os indices medem diversidade (Simpson e Shannon-Wiener), equidade
(Pielou), riqueza e projecdo de riqueza (Chao-1, iChao-1 e ACE). indices de
dominancia, diversidade, riqueza e equidade foram usados para estimar o estado
ecolégico da comunidade de invertebrados terrestres associados a serrapilheira
(Tabela 2).
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Tabela 2. Pardmetros, indice e valores de referéncia para andlise de dados populacionais.

Parametros indices Valores de referéncia
Dominéancia Simpson 0-1
Diversidade Shannon-Wiever 1,5-35
Riqueza Margalef 3,81
Menhinick 2,05
Chao 25-975
Equidade Pielou 0,76

Fonte: autoral, 2023.

Esses indices também podem ser calculados com base nas equacgdes a seguir:
D =X p?

Onde: D, indice de Simpson (1949); Pi, abundéancia relativa (propor¢édo) da
espécie i na amostra. O indice de Simpson indica a probabilidade de dois individuos
sorteados ao acaso pertencerem a mesma especie.

H=-Zp*Inpi e Pi=ni/N

Onde: H, indice de Shannon-Wiener (1949); Pi, abundancia relativa; Ln,
logaritmo natural; N, niUmero total de individuos; ni, nimero de individuos de cada
ordem.

Os valores da curva de rarefacdo foram obtidos por meio de analises
combinatdrias, usando-se a equacao de Hurlbert (1971), para verificar quantas
combinacdes possiveis podem ser feitas e quantos subconjuntos podem ser obtidos:

(N-Nin)

(s = 11— 4

Onde: N, numero total de individuos da comunidade; Ni, nimero de individuos
da i-ésima espécie; n, numero de individuos padronizado para a rarefacéo.

O indice Chao-1 é um estimador de abundancia de individuos pertencentes a
uma determinada classe e estima a riqueza de espécie em uma dada comunidade
ecologica a partir de uma amostragem. A proposta do estimador baseia-se na
frequéncia de espécies raras, ou seja, aquelas que ocorrem apenas uma ou duas
vezes nas amostras (CHAO, 1987). Este indice é util para comparar a diversidade
biolégica entre habitats ou areas e para avaliar a suficiéncia do esforco amostral em
capturar a maioria das espécies presentes na comunidade (SANOS, 2006). A equacao
pode ser descrita da seguinte forma:
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Chao-1 = Sobs + F1%/2F>

Onde: Sobs, NUMero de espécies observadas; Fi1, nUmero de espécies que
ocorrem apenas uma vez nas amostras; Fz2, nUmero de espécies que ocorrem duas
vezes nas amostras.

O indice iChao-1 assume que a frequéncia de individuos Unicos e duplicados é
proporcional a abundancia de espécies raras na comunidade e que essas espeécies
raras sdo as que contribuem mais para a riqueza de espécies. O iChao-1 é um
estimador robusto e simples que pode ser aplicado a diferentes tipos de dados
ecologicos e que tem boa performance em comparacdo com outros estimadores de
riqueza de espécies (BALDRIAN et al., 2022). O iChao-1 pode ser calculado pela
férmula:

iChao-1 = Sobs + [ N1(N1-1)/2(n2+1) ]

Onde: Sobs, NUMero de espécies observadas; ni, nUmero de individuos Unicos;
n2, namero de individuos duplicados.

A modelagem matematica classica de sistemas ecoldgicos foi feita com a
aplicacdo expandida do modelo simples de Lotka-Volterra para o caso onde ha
competicao intra-trofica entre detritivoros (presas) e carnivoros (predadores) (SOUZA,
2017). A dindmica da interacéo predador-presa foi modelada em fluxo continuo e na
dependéncia da presa (presa-dependente) para borda (TO) e interior (T2) ao longo de
100 dias, periodo usado como padrdo comparativo para as coletas mensais ao longo
de 12 meses. Os dados trimestrais ndo foram modelados pela abundéancia incipiente

ou inexistente.
4. Resultados e discusséo

4.1 Producdao da serrapilheira e efeito da sazonalidade

A producao de serrapilheira foi semelhante (p<0,05) entre borda (TO) e interior
(T2), tanto em producéao total como em suas fragdes caulinar e foliar, nas 12 coletas

mensais. A producao caiu bruscamente com o0 aumento da precipitagdo em maio na

borda e no interior do fragmento (Figura 7).



Figura 7. Serrapilheira total (superior a esquerda) e suas fragdes caulinar (superior a direita), foliar (inferior a esquerda) e reprodutiva (inferior a direita)
coletadas na borda (T0) e no interior (T2) do fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba em relagéo a precipitacdo (mm) e temperatura (°C).
Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.
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Na borda (T0), a producdo da fracao foliar foi atribuida & copa esparsa do
estrato arbéreo, que favoreceu a maior queda de folhas das arvores por acao das
chuvas. No interior (T2), a complexidade estrutural da vegetacao foi refletida pela
fracdo reprodutiva maior em relacéo a borda (TO) (Figura 8).

O efeito sazonal da precipitacdo regulou a produgéo, maior na estagédo seca e
menor na estacado chuvosa, corroborando os estudos de Andrade et al. (2020) e de
Camara, Holanda e Costa (2021). O ambiente de borda de um fragmento nativo tem
maior exposicdo da vegetacdo ao efeito da irradiacdo solar, precipitacdo e
temperatura. A vegetacdo mais aberta com dossel esparso esta exposta ao impacto
das chuvas e, consequentemente, espera-se que a producéo da serrapilheira seja
regulada principalmente pela precipitacéo.

A andlise de correlacdo da serrapilheira total e suas fracdes caulinar, foliar e
reprodutiva dos coletores entre a borda (TO) e o interior (T2) do fragmento mostrou
apenas diferenca nas fragdes reprodutivas entre os locais de amostragem (Figura 9,
Tabela 3).

Figura 8. Serrapilheira total e fragcdes caulinar, foliar e reprodutiva coletadas na borda (T0O) e no
interior (T2) do fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil).
Outubro/2021 a setembro/2022.
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Figura 9. Correlacdo da serrapilheira total e suas fra¢c6es caulinar, foliar e reprodutiva dos coletores
entre a borda (TO) e o interior (T2) do fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas,
Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.
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Tabela 3. Analise de correlacdo pelos indices de Pearson, Spearman e Kendall (p<0,05) da
serrapilheira total e suas fra¢des entre as parcelas no fragmento de Mata Atlantica da Fazenda
Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.

Borda (T0) x Interior (T2) (p<0,05)

Correlagéo Pearson Spearman Kendall
Serrapilheira total 0,94 (p=0,0004) 0,76 (0,004) 0,61 (0,006)
Fracdo caulinar 0,92 (p=0,002) 0,82 (p=0,001) 0,67 (p=0,003)
Fracéo foliar 0,92 (p=0,003) 0,81 (p=0,001) 0,64 (p=0,004)
Fracdo reprodutiva -0,15 (p=0,64) -0,15 (p=0,65) 0,12 (p=0,59)

Fonte: autoral, 2023.

Conforme esperado, o teor de umidade contido na serrapilheira aumentou com
a maior disponibilidade de agua pela chuva abundante e regular da estacédo chuvosa
(outono e inverno). O pico na abundancia de invertebrados na borda (T0) se deveu
aos isdépodes em agosto e as formigas em setembro, com a reducdo das chuvas
copiosas e 0 aumento da temperatura (Figura 10).

A forte precipitacdo na estacdo chuvosa pode arrastar esses organismos para
fora do coletor, que buscardo abrigo no material organico remanescente. A
serrapilheira € uma camada que favorece a formag¢do de uma camara Umida sobre o
solo. Na estacdo chuvosa, predominou a fracdo caulinar sobre a foliar. Os
invertebrados parecem preferir o movimento com uma serrapilheira menos umida,
seja pela facilidade de fuga no caso dos detritivoros ou dos predadores no movimento
para capturar suas presas (Figura 10).

A umidade é retida pela serrapilheira, especialmente pela fracao foliar, apos a
estacdo chuvosa, que contribuiu para o lavado (lixiviacdo) de polifendis téxicos do
material vegetal. Ha a consequente disponibilidade de detritos organicos colonizados
por fungos, que servirdo de coquetel nutritivo para os invertebrados detritivoros
(ZIMMER; KAUTZ; TOPP, 2003).

A temperatura mais alta afeta a taxa de decomposicdo e liberacdo de
nutrientes. Um valor mais baixo reduz essa taxa e concorre para 0 acumulo da
serrapilheira. A temperatura também pode influenciar a atividade dos invertebrados, a
exemplo das formigas (Hymenoptera: Formicidae) e besouros (Coleoptera). Este
efeito integrado dos fatores climaticos, umidade e temperatura, influencia a qualidade
da serrapilheira que, dependendo da preferéncia alimentar do invertebrado, tera
afetada sua composicao (PINHEIRO et al., 2002; CARVALHO et al., 2018).



Figura 10. Abundancia dos invertebrados conforme os teores de umidade na serrapilheira
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total(primeiro grafico) e nas frag6es caulinar(segundo grafico) e foliar(terceiro grafico) entre a borda e

o interior do fragmento de Mata Atlantica na Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil).
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Fonte: autoral, 2023.

A deposicdo mensal de serrapilheira foi regular com alguns picos estacionais

nos vinte coletores (C1 ao C20) no interior (T2) em relagédo a borda do fragmento
(Figuras 11 e 12).

A maior diversidade do estrato arbdoreo e o grande porte das arvores

contribuiram para um maior aporte de serrapilheira no interior (T2) em relacdo a borda
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(TO) no fragmento nativo. Este resultado foi semelhante aos registros de Santos

(2014) e Camara, Holanda e Costa (2021) para fragmentos preservados de Mata
Atlantica.

Figura 11. Perfil de deposic¢éo natural do material vegetal nos coletores ao longo do transecto em
cada parcela na borda (T0) e no interior (T2) do fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba.
Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.
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Fonte: autoral, 2023.

Figura 12. Modelo de distribuigdo de abundancia da serrapilheira depositada nos coletores ao longo
do transecto nas parcelas da borda (T0) (a esquerda) e do interior (T2) (a direita) no fragmento de
Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.

- /2021 we=F - - 2021 w=mF -

45+ - el - 45 - - -
o - - ‘A - - ‘A
s e, - - s a04 . - -\ H

Abundance
Abundance

Fonte: autoral, 2023.



35

O estrato arboreo diversificado, constituido principalmente por espécies
arbéreas nativas perenifolias de crescimento rapido e também por caducifélias, com
variedade de consisténcias foliares (membranacea, cartdcea e coriacea) garante o
aporte de material a serrapilheira por tempo prolongado (DANTAS, 2021). As folhas
em decomposicdo representam o primeiro estagio de transferéncia continua de
nutrientes das plantas para o sistema serrapilheira-solo, que representa um sumidouro
de carbono. A variada consisténcia foliar entre as espécies dominantes de &rvores
funciona como um mecanismo natural, que regula o aporte continuo de material
vegetal com liberacdo rapida ou lenta de nutrientes (JESUS, 2020; OLIVEIRA, 2022).

Os principais fatores formadores da serrapilheira sdo o clima e a vegetacéao,
por suas caracteristicas genéticas, idade, densidade e diversidade. A ocorréncia de
arvores com sindrome de dispersdo zoocérica aumenta a riqgueza nutricional da
serrapilheira com frutos e sementes que atraem a litter fauna, essencial a
fragmentacao biolégica (PARRON et al., 2015).

4.2 Grupos funcionais capturados nos coletores

Apesar dos coletores de serrapilheira estarem abertos e os invertebrados livres
para fuga, foi capturado um total de 192 individuos em 11 ordens ao longo de 12
meses. No total entre as ordens, Hymenoptera (34%), Isopoda (22%),
Stylommatophora (17%) e Blattaria (13%) tiveram maior abundancia registrada
(Tabela 4, Figura 13).

Tabela 4. Checklist das ordens taxonémicas de espécimes capturados nos coletores de serrapilheira
das parcelas no fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil).
Outubro/2021 a setembro/2022.

Classe Ordem Sub/Familia Espécie TO T1 T2

Malacostraca Isopoda Philosciidae Philoscia 24 12 6
muscorum
Blaberidae 4 0 0
Blattaria
Isoptera 22 0 0
Insecta

Hymenoptera Formicidae Atta sp. 28 32 6
Coleoptera 4 0 0




Collembola 1 0 0
Ctenidae
A Dictynidae 7 1 1
raneae Lycosidae
Salticidae
Arachnida Scorpiones 0 1 0
Opiliones 2 0 1
Ixodida 3 0 0
Achatinidae Achatina fulica
. Bradybaena
Bradybaenidae N
Gastropoda Stylommatophora similaris 15 11 7
Subulinidae | \eopeliscus
calcareus
Diplopoda Spirostreptida 4 0 0
Abundancia 114 57 21

Fonte: autoral, 2023.

Figura 13. Invertebrados das ordens taxonémicas de espécimes capturados nos coletores de
serrapilheira das parcelas no fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia
(Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022. Legenda: 1.Isopoda, 2.Blattaria, 3.Coleoptera, 4.Araneae,

5.Scorpiones, 6.0piliones, 7.1xodida, 8-10.Stylommatophora, 11.Spirostreptida.

Fonte: autoral, 2023.
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Na serrapilheira dos coletores, os invertebrados diminuiram com aumento da
precipitacdo e queda da temperatura na borda e no interior do fragmento (Figura 14).

A fracdo foliar corresponde ao maior aporte de biomassa da vegetacdo a
serrapilheira e seu acumulo permite a atuagdo dos invertebrados ap6s a estacéo
chuvosa. Chuvas abundantes e continuas solubilizam os polifendis toxicos do material
vegetal depositado e alteram a estrutura e qualidade da serrapilheira, que pode entéo
ser colonizada posteriormente por microrganismos como coquetel nutritivo para
invertebrados, como os isépodes (ZIMMER; KAUTZ; TOPP, 2003).

Figura 14. Invertebrados capturados na serrapilheira dos coletores na borda (T0) e no interior (T2)
em relacdo a precipitacdo e temperatura no fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba.
Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.
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As coletas mensais mostraram uma diversidade maior para a borda em relacéo
ao interior do fragmento, explicada pelo habitat artificial que o coletor ofereceu,
utilizado como refugio pelos invertebrados na borda (T0). Devido a sua composi¢ao
organica e caracteristicas fisicas, a serrapilheira desempenha um papel fundamental
no abrigo dos invertebrados, retém a umidade sobre o solo e regula a temperatura,
criando um microclima propicio para a sobrevivéncia desses invertebrados
(WOLTERS, 2001). Ja os animais do interior (T2) ndo se abrigavam no coletor e sim
na prépria serrapilheira, mais complexa em quantidade (producdo) e qualidade
(composicéao diversa) (Tabela 5). Uma baixa amostragem com coletas pontuais pode
explicar o oposto em relacdo a esperada maior diversidade no interior do que na borda
do fragmento, conforme Tessaro et al. (2020).

Cada fragmento possui particularidades e o efeito de borda pode criar habitats
e nichos que favorecam o estabelecimento de espécies resilientes predadoras ou

fortes competidoras que impactam a variedade de grupos funcionais nativos no
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perimetro florestal. Dessa maneira, 0 aumento de espécies na borda né&o
necessariamente eleva a diversidade, sendo pode causar até o efeito inverso. A
diversidade € uma raz&o entre riqueza e abundancia, se a riqueza na borda for afetada
por um numero alto de espécies dominantes, beneficiadas por condicdes menos
complexas, a diversidade diminui. Apesar disso, hossos resultados mostraram que a
diversidade de invertebrados terrestres na borda foi maior que no interior. A presenca
de clareiras com superficie exposta na borda possibilitou a colonizagao por espécies
resilientes, que ndo sdo encontradas no interior. Entretanto, essas condi¢des nao
foram suficientes para que as espécies dominassem na comunidade da borda, fato
atribuido a existéncia de uma camada ainda satisfatéria de serrapilheira apesar da

degradacao ambiental e menor diversidade arborea.

Tabela 5. indices de diversidade e riqueza dos invertebrados capturados nos coletores de
serrapilheira na borda e no interior do fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas,
Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.

indices Borda (T0) Interior (T2)
Taxa_S 10 5
Individuos 114 21
Dominance_D 0.1740 0.2429
Simpson_1-D 0.8260 0.7571
Shannon_H 1.9310 1.4670
Evenness_e"H/S 0.6896 0.8675
Brillouin 1.7540 1.1280
Menhinick 0.9366 1.0910
Margalef 1.9000 1.3140
Equitability_J 0.8386 0.9117
Fisher_alpha 2.6400 2.0760
Berger-Parker 0.2456 0.3333
Chao-1 10.50 5.952
iChao-1 10.59 5.952
ACE 10.42 6.283

Fonte: autoral, 2023.

Pelo fato do trabalho ser pioneiro na area de estudo, as coletas trimestrais com
apenas 4 meses de dados mostraram-se insuficientes para a analise dos indices de
diversidade entre os trés ambientes. A borda obteve indices de diversidade e riqueza

maiores do que o ambiente intermediario e o interior do fragmento (Tabela 6).
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Tabela 6. indices de diversidade e riqueza dos invertebrados capturados nos coletores de
serrapilheira nos ambientes de borda, intermediario e interior do fragmento de Mata Atlantica da
Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.

indices Borda (TO) Intermediario (T1) Interior (T2)
Taxa_S 10 5 1
Individuos 61 57 1
Dominance_D 0.2350 0.3866 -
Simpson_1-D 0.7650 0.6134 -
Shannon_H 1.8600 1.1470 0
Evenness_e"H/S 0.6421 0.6295 1
Brillouin 1.5720 1.0060 0
Menhinick 1.2800 0.6623 1
Margalef 2.1890 0.9894 0
Equitability_J 0.8076 0.7124 -
Fisher_alpha 3.4000 1.3200 0
Berger-Parker 0.4426 0.5614 1
Chao-1 10.49 5.982 1
iChao-1 12.33 5.982 1
ACE 11.30 5.982 1

Fonte: autoral, 2023.

Entre os invertebrados terrestres capturados nos coletores foram encontrados
os grupos funcionais: predador, fitéfago, detritivoro, sapréfago, coprofago, parasita e
bioturbador. A ordem Isopoda (Philoscidae) apresentou um padrdo de grande
abundancia caracteristico com apenas uma espécie. Nesta analise de grupos
funcionais, devido a alta importancia ecoldgica, trés ordens foram consideradas
também ao nivel taxonémico menor de familia ou subfamilia, a exemplo de Blattaria,
com cupins (Isoptera) destacados pela abundancia caracteristica; Hymenoptera com
as familias Ponerinae, Formicidae e Myrmicinae; bem como Stylommatophora nas
familias Achatinidae e Bradybaenidae com alguns individuos cada. Esta estratégia foi
escolhida para dar valor a categorias menores, porém com equivaléncia as ordens
(Tabela 7).
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Tabela 7. Grupos funcionais dos invertebrados coletados com a serrapilheira nas parcelas do
fragmento de Mata Atlantica na Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a

setembro/2022.
Grupo funcional
Subordem
Ordem Familia
Subfamilia | predador | Fitéfago | Detritivoro | Sapréfago | Copréfago | Parasita | Bioturbador
Isopoda Philoscidae X X X
) Blaberidae X X
Blattaria Isoptera X X
Collembola X
Achatinidae X
Stylommatophora Bradybaenidae X
Coleoptera X X X X X X
Ponerinae X X X
Hymenoptera Formicidae X
Myrmicinae X
Araneae Theridiidae X
Opiliones X
Scorpiones X
Spirostreptida X X X X
Ixodida X

Fonte: autoral, 2023.

Nas coletas mensais foram capturados nos coletores de:

e Borda (T0): 37 predadores (28 Hymenoptera, 7 Araneae, 2 Opiliones), 73
detritivoros (24 Isopoda, 26 Blattaria, 4 Coleoptera, 15 Stylommatophora, 4
Spirostreptida), 1 bioturbador (1 Collembola) e 3 parasitas (Ixodida).

e |Interior (T2): 8 predadores (6 Hymenoptera, 1 Araneae, 1 Opiliones) e 13
detritivoros (6 Isopoda, 7 Stylommatophora).

Entre os predadores, espécimes das ordens Hymenoptera (Ponerinae,
Formicidae e Myrmicinae; Insecta), Coleoptera (Carabidae, Insecta), Araneae,
Opiliones, Pseudoscorpiones (Arachnida) e Scolopendrida (Diplopoda) ocorreram na
borda (TO) e no interior (T2) do fragmento da Patioba.

Interacdes predador-presa e de competicdo podem ser representadas em
modelos de controles biolégicos para o manejo de pragas na agricultura, como uma
ferramenta de diagnéstico ambiental na escolha de parametros que demonstrem o
equilibrio entre espécies. A dindmica populacional do predador e da presa podem

seguir um fluxo continuo, sem considerar a interferéncia de fatores ecoldgicos, ou
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presa-dependente quando predadores dependem exclusivamente das presas e suas
populacdes sédo reduzidas em sequéncia com as presas, que por sua vez se
alimentam de recursos na rede tréfica (SOUZA, 2017).

As formigas ponerineas exercem um papel de predadoras e podem possuir um
amplo espectro de alimentacdo, que varia entre generalista a especialista extrema.
Isso resulta em uma regulacao populacional de diversos grupos de artrépodes, bem
como a possibilidade de serem indicadores da diversidade desses grupos. Os ninhos
séo feitos na serrapilheira, madeira em decomposi¢ao, troncos caidos, pedras e folhas
acumuladas em galhos de arvores e epifitas (LATTKE, 2015).

Quanto menor a abundancia de predadores, menos tempo € necessario para
recuperacéao populacional das presas. Com a interacao predador-presa, no modelo de
fluxo continuo, populacdes de predadores (Pg, n=37) e presas (Nq, n=73) levariam 15
dias para iniciar sua recuperacao na borda (T0); enquanto menos predadores (n=8)
necessitariam apenas 5 dias no interior (T2). No modelo presa-dependente, o tempo
minimo necessario é de 15 e 10 dias respectivamente entre borda (T0) e interior (T2)
(Figura 15).

Figura 15. Modelo simples Lotka-Volterra da dinAmica predador (vermelho) presa/presa-dependente
(azul) para o periodo de t=100 dias na borda (T0) (acima) e no interior (T2) (abaixo) do fragmento de
Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a setembro/2022.

resa (No), n=73, r1=0,9, C=0,1.

Borda (TO0): predador (Pg), h= 37, d2=0,6, g=0,5; presa-dependente (No), n=73, r1=0,9, C=0,1, K=25.
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Interior (T2): predador (Pg), n=8, d-=0,6, g=0,5; presa (Ng), n=13, r1=0,9, C=0,1.

Interior (T2): predador (Pg), n=8, d2=0,6, g=0,5; presa-dependente (Ng), n=13, r1=0,9, C=0,1, K=25.

Fonte: autoral, 2023.

Se as espécies concorrerem pelo mesmo recurso tréfico entdo quanto menor a
diferenca entre as abundéancias de cada ordem comparada, as curvas serao mais
proximas no inicio e depois cada populacdo vai aumentar & medida que a outra
decresca. Com a interagdo de competicdo entre detritivoros, populagcdes de Isopoda
(n=24), Blattaria (n=26) e Hymenoptera (n=28) levariam 15 dias para iniciar sua
recuperacdo na borda (T0). No interior (T2), os dados para modelagem foram

incipientes ou inexistentes (Figura 16).

Figura 16. Modelo simples Lotka-Volterra da dindmica de competi¢do entre detritivoros Isopoda
(n*=24), Blattaria (n*=26) e Hymenoptera (n*=28) para o periodo de t=30 dias na borda (T0) do
fragmento de Mata Atlantica da Fazenda Patioba. Alagoinhas, Bahia (Brasil). Outubro/2021 a
setembro/2022. Legenda: N1, n=*, r=0,9, ki=500, a=0,6 e N2, n=*, r=0,5, k2=700, $=0,7.

Fonte: autoral, 2023.
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Considerando apenas 0s registros trimestrais, com uma amostragem reduzida,
a borda e o local intermediario ficaram semelhantes em numero de predadores e
detritivoros capturados nos coletores dos trés locais do fragmento:

e Borda (T0): 33 predadores (27 Hymenoptera, 4 Araneae, 2 Opiliones), 24
detritivoros (10 Isopoda, 4 Blattaria, 3 Coleoptera, 6 Stylommatophora, 1
Spirostreptida), 1 bioturbador (1 Collembola) e 3 parasitas (Ixodida).

e Intermediario (T1): 34 predadores (32 Hymenoptera, 1 Araneae, 1 Scorpiones),
23 detritivoros (12 Isopoda, 11 Stylommatophora).

e Interior (T2): 1 predador (1 Hymenoptera).

As formigas presentes na borda (28) e no local intermediario (32) indicaram boa
qualidade ambiental. No local intermediario, ocorreram as formigas herbivoras
generalistas do género Atta (tribo Attini, Hymenoptera, Formicidae). Formigas
cortadeiras levam folhas para cultivo de fungos no ninho, dos quais se alimentam
(SANTOS et al., 2020). Além de cortarem as partes vegetais para cultivos dos fungos,
as formigas também podem alimentar-se da seiva das plantas, comportando-se como
fitéfagos. A herbivoria é controlada no fragmento pelos predadores naturais das
formigas (DEL-CLARO; OLIVEIRA, 2000).

Os tatuzinhos da espécie Philoscia muscorum (Isopoda, Malacostraca)
ocorreram na borda (24), no ambiente intermediario (12) e no interior (6) do fragmento.
A preferéncia pela borda foi atribuida a resiliéncia da espécie dada sua diversificacao
de héabito alimentar. Na verdade, isopodes colonizam locais com material rico em
nitrogénio, a exemplo de fezes de ruminantes (FROUZ et al., 2007). Essas fezes séo
colonizadas por fungos, o que induz a preferéncia alimentar em detrimento da
serrapilheira. Este comportamento atribui ao is6pode o habito copréfago (ZIMMER,
2002; CORREIA et al., 2008).

Entre os grupos funcionais, predominaram os detritivoros (herbivoros) sobre os
predadores (carnivoros). Os detritivoros das ordens Isopoda, Blattaria, Collembola,
Coleoptera, Hymenoptera, Stylommatophora e Spirostreptida foram capturados na
borda e no interior do fragmento nativo.

Is6podes, formigas, aranhas e gastrépodes foram encontrados nos coletores
das trés parcelas do fragmento. Individuos das ordens Isopoda (Malacostraca,
Philoscidae), Coleoptera e Hymenoptera (Insecta, Formicidae) alimentam-se de restos
de vegetais e animais mortos. As populacdes de detritivoros (ordens Isopoda,

Blattaria, Hymenoptera e Stylommatophora) sao controladas pelos predadores em
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ambientes nativos (ordens Hymenoptera e Araneae) (ZIMMER, 2002).

O héabito detritivoro estabelece uma relacdo mutualistica que permite o
desenvolvimento reprodutivo e a regeneracdo da comunidade vegetal, interferindo na
dindmica populacional das plantas (JORDANO et al., 2003). A preferéncia de isdpodes
por determinadas espécies vegetais, com baixo teor de taninos, terpenos e alcaloides,
garante sua atuacdo no processo de decomposicao, contribuindo com fragmentos e
fezes para o solo. Este material serve para colonizagdo por microrganismos e,
consequentemente, uma maior transformacado do material vegetal (ZIMMER, 2002;
CORREIA; AQUINO; AGUIAR-MENEZES, 2008).

Devido a acédo detritivora e a ingestdo de nutrientes para a rede tréfica, os
isépodes contribuem para a restauracdo dos processos ecossistémicos em ambientes
degradados (FACELLI; PICKETT, 1991; QUADROS, 2010). Essa ingestdo de
nutrientes ao solo favorece o ciclo através da absorcédo pelas plantas e garante a
manutencéo da rede trofica no sistema florestal (HATTENSCHWILER et al., 2011).

Batistella et al. (2015) encontraram variaveis ambientais influenciando a
distribuicdo de trés espécies da ordem Spirostreptida em uma area reduzida da
Amazobnia mato-grossense. As espécies Plusioporus salvadorii e Trichogonostreptus
mattogrossensis foram encontradas no local mais baixo devido a umidade. A pequena
variacdo de altitude refletiu nas caracteristicas de solo, relevo e umidade, afetando a
umidade local e a estrutura dos habitats (COSTA; MAGNUSSON, 2010).

A variedade funcional de espécies terrestres da ordem Isopoda é dada por
*seus habitos, além de detritivoro, o que lhes permite atuar na fragmentacédo e
exploracdo de novos nichos na serrapilheira.

Trés carrapatos, parasitas da ordem Ixodida (Arachnida), foram coletados
presos a um milipéia (Spirostreptida, Diplopoda) na borda do fragmento da Patioba.

E, finalmente, o grupo dos bioturbadores representado também pelos
colémbolos (Collembola), formigas (Hymenoptera) e cupins (Blattaria: Isoptera).
Esses organismos sao importantes pois revolvem e transformam o solo, pelo
transporte e ingestdo, promovendo sua aeracgao, recirculacdo da matéria organica,
aumentando a porosidade e a entrada de agua. Alguns exemplos sdo cupins,
minhocas, enquitreideos, besouros e milipéias, sendo bioindicadores da qualidade
edéfica (BROWN et al., 2015; AMAZONAS et al., 2018).
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5. Conclusodes

A producéao de serrapilheira foi semelhante entre borda e interior. A producao
caiu bruscamente com o aumento da precipitacdo em maio na borda e no interior do
fragmento. Na borda, a producdo da fracdo foliar foi atribuida a copa esparsa do
estrato arbéreo que favoreceu a maior queda de folhas das arvores por acao das
chuvas. No interior, a complexidade estrutural da vegetacéao foi refletida pela fragao
reprodutiva variavel e maior em relacéo a borda.

A deposicao mensal de serrapilheira foi regular com alguns picos estacionais
nos vinte coletores no interior do fragmento, atribuida a maior complexidade estrutural
com diversidade vegetal e grande porte visivel das plantas do estrato arb6reo em
relacdo a borda.

Foi capturado um total de 192 individuos em 11 ordens nas coletas mensais
em 12 meses. Entre as ordens, Hymenoptera, Isopoda, Stylommatophora e Blattaria
tiveram maior abundancia.

As coletas trimestrais em 12 meses mostraram-se insuficientes para a analise
dos indices de diversidade entre os trés ambientes e a borda obteve os indices de
diversidade e riqueza maiores do que os dois ambientes internos do fragmento. As
formigas na borda e no local intermediario indicaram boa qualidade ambiental de
ambos.

Houve maior diversidade (p<0,05) de invertebrados na borda em relagédo ao
interior do fragmento, atribuida a baixa amostragem com coletas pontuais, apesar da
variabilidade observada na deposi¢éo nos vinte coletores no interior. O efeito de borda
pode criar micro habitats e nichos, favorecendo o estabelecimento de mais espécies
e variedade de grupos funcionais no perimetro florestal.

Entre os sete grupos funcionais, predominaram os detritivoros sobre os
predadores (herbivoros e carnivoros) e demais categorias. Os detritivoros das ordens
Isopoda, Blattaria, Collembola, Coleoptera, Hymenoptera, Stylommatophora e
Spirostreptida foram capturados na borda e no interior do fragmento nativo.

Quanto menor a abundancia de predadores, menos tempo é necessario para
recuperacédo populacional das presas, de 15 e 10 dias respectivamente para borda e
interior.

Este estudo da interacéo planta-animal, através da producéo de serrapilheira e

da acdo de grupos funcionais de invertebrados terrestres, pretende contribuir para o
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conhecimento sobre processos ecossistémicos e conservacao da biodiversidade na

Mata Atlantica.
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